
 
30-418 Kraków, ul. Zakopiańska 9/109 - tel/fax 12 269 27 71 - e-mail:biuro@babjunak.pl - www.babjunak.pl 

znak 2232/VI/20 

 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 

TEMAT:  Przebudowa i rozbudowa istniejącego budynku biurowego ( w 

tym dobudowa szybu windy) celem dostosowania do potrzeb  

osób niepełnosprawnych  wraz z instalacjami wewnętrznymi na 

terenie obejmującym działkę nr 15/62 obr. 255 w Tarnowie przy 

ul. Mostowej  

 

Adres obiektu: Dz. nr 15/62  obr. 255, w Tarnowie, ul. Mostowa 7 

 

Nazwa i adres   Państwowa Inspekcja Pracy w Krakowie 
Inwestora   Pl. Szczepański 5, 31-011 Kraków 
 

Branża:   Instalacje elektryczne 

 

Data:     listopad 2020 

 

Zakres :    Roboty w zakresie instalacji elektrycznych  

    (KOD CPV 45310000-3) 

 

 

 

 

 

 

 



str. 2 
 

 

 

Kraków, listopad 2020 

CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania instalacji 
elektrycznych (układanie kabli i przewodów, montaż osprzętu , trasy kablowej, wykonanie rozdzielnic, 
podłączenie maszyn i urządzeń) w ramach zadania pod nazwą:  „Przebudowa i rozbudowa istniejącego 
budynku biurowego ( w tym dobudowa szybu windy) celem dostosowania do potrzeb  osób 
niepełnosprawnych  wraz z instalacjami wewnętrznymi na terenie obejmującym działkę nr 15/62 obr. 
255 w Tarnowie przy ul. Mostowej „ 

1.2 Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawę opracowania specyfikacji technicznej 
szczegółowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie 
szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do 
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla 
przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania Zamawiającego oraz konkretne warunki 
realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i jakości tych robót. Odstępstwa od 
wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót o 
niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki 
budowlanej. 

1.3 Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót 
związanych z: 

 układaniem przewodów zasilających i sterujących; 
 układanie kabli ziemnych; 
 montażem rozdzielnic wraz z aparaturą zabezpieczeniową, osprzętu; 
 układaniem kabli i przewodów elektrycznych, 
 wykonaniem instalacji uziemiającej i wyrównawczej. 
 wykonaniem instalacji odgromowej; 
 wykonanie instalacji oświetlenia terenu; 
 montaż stacji ładowania pojazdów elektrycznych 

 
 

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 

 kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania montażu urządzeń, 
 ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów 

wskazanych w dokumentacji, 
 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 

montowany element. 
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1.4  Określenia podstawowe, definicje 
 
Najważniejsze oznaczenia i skróty: 
ST – Specyfikacja Techniczna 
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
ITB – Instytut Techniki Budowlanej 
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07, a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub 
dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, 
wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, 
metod badan i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę 
badan dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami 
lub specyfikacja techniczna dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważniona jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, 
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiału lub wyrobu. Przygotowanie 
podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, urządzenia 
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

 Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
 Kucie bruzd i wnęk, 
 Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
 Montaż uchwytów do rur i przewodów, 
 Montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
 Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
 Oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia. 

 
INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNĘTRZNE: 
 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie 
spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynna). 
Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w 
celu wyrównania potencjału. 
 
Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający 
przed uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

 przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
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 drabinki instalacyjne, 
 koryta i korytka instalacyjne, 
 kanały i listwy instalacyjne, 
 rury instalacyjne, 
 kanały podłogowe, 
 systemy mocujące, 
 puszki elektroinstalacyjne, 
 końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
 pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i 

szyny, zaciski ochronne itp.). 
 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki 
energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna formę 
energii (światło, ciepło, energie mechaniczna itp.).  
 
Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na 
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
 
Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 
energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, 
kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego 
wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające 
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem 
zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7. 
 
1.7 Dokumentacja robót montażowych 
 
Dokumentacje robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 

 projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664), 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 
2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

 dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 
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wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). Montaż elementów 
instalacji należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia. 

 
2.  Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
projektowej. Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych 
producentów pod warunkiem: 

 spełniania tych samych właściwości technicznych i funkcjonalnych, 
 przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). Jeżeli zastosowanie rozwiązania zamiennego 
wiąże się z koniecznością wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskująca ponosi 
pełną odpowiedzialność za dokonanie tych zmian, związaną z tym koordynację 
międzybranżową oraz uzyskanie niezbędnych uzgodnień i pozwoleń. 

 
2.1  Ogólne wymagania 
 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7. Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych 
i odbiorników energii elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt 
oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za 
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 

 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 
systemu oceny zgodności, 

 wydał deklaracje zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisje 
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane 
z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów 
Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 

 wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

 wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. Zastosowanie 
innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie 
dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 

2.2 Rodzaje materiałów 
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Wszystkie materiały do wykonania wyszczególnionych w specyfikacji instalacji powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Wszystkie 
materiały muszą posiadać stosowne dokumenty formalne, w tym certyfikaty i świadectwa 
dopuszczenia. Zastosowane materiały muszą odpowiadać wszystkim wymaganiom funkcjonalnym i 
technicznym zawartym w dokumentacji projektowej. 
 
2.2.1 Kable i przewody 
 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź, liczba żył: 1, 
3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 
18/30 kV, a przekroje żył: 16 do 1000 mm². Należy stosować przewody instalacyjne izolowane lub z 
izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do 
podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył 
zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 
300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od wymogów, przekroje układanych przewodów mogą 
wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm², przy czym zasilanie energetyczne budynków wymaga stosowania 
przekroju minimalnego 1,5 mm². Jako materiały przewodzące można stosować miedź. Osprzęt 
instalacyjny do kabli i przewodów: przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału 
budynku na strefy pożarowe, w miejscach przejścia kabli między strefami lub dla ochrony izolacji 
przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych należy stosować przepusty 
ochronne. Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie 
osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm 
stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonośne stanowią osprzęt różnych 
elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodów, ale 
także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować skomplikowane ciągi drabinkowe. Koryta 
i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe 
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie 
rodzaje koryt posiadają bogate zestawy elementów dodatkowych, ułatwiających układanie wg 
zaprojektowanych linii oraz zapewniające utrudniony dostęp do kabli i przewodów dla 
nieuprawnionych osób. Systemy koryt metalowych posiadają łączniki łukowe, umożliwiające płynne 
układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach żył). Kanały i listwy instalacyjne wykonane z 
tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo 
sztuczne, ze względu na miejsce montażu mogą być ścienne, przypodłogowe, sufitowe, podłogowe; 
odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew są 
zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają płaskie a ich szerokości (10) 16 do 
256 (300) mm, jednocześnie kanały o większej szerokości posiadają przegrody wewnętrzne stałe lub 
mocowane dla umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we 
wspólnym kanale lub listwie. Zasady instalowania równoległego różnych sieci przy wykorzystaniu 
kanałów i listew instalacyjnych należy przyjąć wg zaleceń producenta i zaleceń normy. Kanały pionowe 
o wymiarach – wysokość 176 do 2800 mm występują w odmianie podstawowej i o podwyższonych 
wymaganiach estetycznych jako słupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można 
podzielić na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiący wyposażenie 
użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy sieci telefonicznych, 
transmisji danych oraz audio-video. Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, 
uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie 
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, które nie 
podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla 
człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie 
od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych 
lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. 
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Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych 
oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie 
lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 
mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych 
rur karbowanych: od ø16 do ø54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być 
gładkie lub karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice 
typowych rur karbowanych giętkich: od ø7 do ø48 mm i sztywnych od ø16 do ø50 mm. Dla 
estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony 
kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. Kanały podłogowe 
poziome o wymiarach – szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm wykonane z tworzyw sztucznych, blach 
aluminiowych jako perforowane lub pełne. Osprzęt kanałów podłogowych stanowią elementy 
ułatwiające prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie 
użytkowe) jak ramki i puszki montażowe wraz z wypustami do montażu osprzętu podtynkowego, z 
pierścieniem ø45 mm, różnego typu i innego. Montaż kanałów podłogowych może odbywać się w 
podkładzie betonowym, warstwie wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o grubości 40 do 115mm – z 
możliwością regulacji do 25mm rzędnej góry kanału), a także w podłogach pustakowych lub 
podniesionych.  
 
2.2.2 Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym 
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe 
przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także 
z metalu). Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 
instalacyjne – mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). Puszki 
elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są 
z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, które nie 
podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla 
człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony 
jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu – występują puszki natynkowe, 
podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki musza 
spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø60 mm, sufitowa lub końcowa 
ø60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø70 mm lub 75x75mm – dwu- trzy- lub 
czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do montażu 
gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą 
„pazurków” i / lub wkrętów. Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze 
przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, miedz, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, 
skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i 
przyłączanie przewodów do instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców 
przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. Pozostały osprzęt – 
ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów: oznaczniki 
przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
 
2.2.3 Sprzęt instalacyjny 
 
1) Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo-wtynkowych: 
2) Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocą 
wkrętów lub „pazurków”. 
3) Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 
podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
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4) Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 
mm2. 
5) Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia. 
6) Podstawowe dane techniczne: 

  napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
 prąd znamionowy: do 10 A, 
 stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
 stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 
2.2.4 Gniazda wtykowe 
 
Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo-wtynkowych, poza parametrami określonymi w dokumentacji projektowej muszą spełniać 
poniższe własności: 

 gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane 
do instalowania w puszkach o60mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”. 

 gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk 
ochronny i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów 
lub przyklejane 

 gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym 
do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 
1,5÷6,0mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 

Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 

 napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
 prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
 prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 
 stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
  stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 
 
2.2.5 Sprzęt oświetleniowy 
 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego 
co najmniej: 

 dobór opraw i źródeł światła, 
  plan rozmieszczenia opraw, 
  rysunki sposobu mocowania opraw, 
 plan instalacji zasilającej oprawy, 
 obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
 zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych – występują w czterech klasach 
ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. W przypadku zastosowania typów 
opraw odmiennych niż wyspecyfikowane w projekcie, należy każdą z opraw uzgodnić pod kątem jej 
wyglądu i dostosowania do koncepcji architektonicznej z autorem projektu architektury. 
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy 
czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a napięcie izolacji nie 
może być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach 
prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V w pozostałych przypadkach. 
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Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 
 do żarówek, 
 do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 
 do lamp rtęciowych wysokoprężnych, 
 do lamp sodowych, 
 do lamp ksenonowych. 

Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz 
przedostawaniem się ciał stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie 
związane ze stopniami ochrony: 

 zwykła IP 20 
 zamknięta IP 4X 
 pyłoodporna IP 5X 
 pyłoszczelna IP 6X 
 kroploodporna IP X1 
 deszczodporna IP X3 
 bryzgoodporna IP X4 
 strugoodporna IP X5 
 wodoodporna IP X7 
 wodoszczelna IP X8. 

 
2.2.6 Sprzęt do innych instalacji 
 
Należy stosować następujący sprzęt do instalacji: 

 przywoławczej (dzwonki, gongi), 
 telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne). 

 
2.2.7 Stacja ładowania pojazdów elektrycznych  
 
Parametry techniczne stacji ładowania: 
Warunki eksploatacji : 
Parametry sieci zasilającej stację ładowania: 

 napięcie znamionowe sieci elektroenergetycznej: 0,4 kV, 
 układ sieci zasilającej: TN-C częstotliwość znamionowa:50 Hz, 
 liczba faz: 3 
 moc 22 kW 

 Warunki pracy: 
 Temperatura otoczenia:-30°C do +50°C, 
 Średnia wilgotność względna powietrza w okresie 24 godz.: ≤ 95%3 

 
Wymagania ogólne dotyczące stacji ładowania 
 
Każda stacja ładowania musi spełniać wymagania określone w Ustawie z dnia 11 stycznia 2018 roku o 
elektromobilności i paliwach alternatywnych(dalej „Ustawa”)oraz rozporządzeniach wykonawczych do 
niej, w szczególności rozporządzenia o którym mowa w art. 17 ust. 1. Ustawy, a także uzyskać 
pozytywną ocenę z badania technicznego przeprowadzonego przez Urząd Dozoru Technicznego. Stacja 
ładowania musi charakteryzować się wysokim stopniem bezpieczeństwa, wysoką sprawnością i 
bezawaryjnością.  
 
Stacje ładowania muszą spełniać obowiązujące przepisy prawa: w zakresie nieprzerwanej pracy w 
warunkach środowiskowych i klimatycznych dla obszaru instalacji stacji, emisji zakłóceń 
elektromagnetycznych oraz emisji hałasu (zabudowa w centrum miasta w bliskiej okolicy osiedli 
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mieszkalnych), kompatybilności elektromagnetycznej oraz zapewniać zautomatyzowaną obsługę (bez 
zbędnej ingerencji personelu obsługi lub kierującego pojazdem).  
 
Stacja ładowania musi spełniać wymagania techniczne i eksploatacyjne, zapewniające ich bezpieczne 
użytkowanie, w tym bezpieczeństwo przeciwpożarowe i przeciwporażeniowe, bezpieczne 
funkcjonowanie elektroenergetycznych sieci zasilającej oraz dostęp do stacji ładowania dla osób 
niepełnosprawnych. Każda stacja ładowania powinna posiadać deklarację zgodności z aktualnymi 
normami.  
Stacja ładowania musi być fabrycznie nowa bądź pochodzić z bieżącej produkcji, to jest nie starsza niż 
12 miesięcy od daty wyprodukowania oraz w całości być dostarczane w stanie gotowym do montażu. 
Wymagany stopień ochrony całej stacji ładowania, to minimum IP 54. Wymagany stopień ochrony 
przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi to IK 10. Dodatkowo stacja ładowania powinna być 
chroniona przed uszkodzeniami mechanicznymi przez zapewnienie dodatkowych środków ochrony 
mechanicznej, takich jak odboje, słupki lub bariery. 
 
Wymagania bezpieczeństwa przeciwpożarowego 
  
Stacja ładowania przewidziana są do umiejscowienia poza strefami zagrożenia wybuchem oraz z dala 
od potencjalnych źródeł zapłonu. 
 
Wymagania elektryczne 
 

 Napięcie znamionowe: 230/400ACV 
 Napięcie znamionowe izolacji: 500/690V  
 Napięcie udarowe wytrzymywane: 8 kV 
 Napięcie wytrzymywane o częstotliwości sieciowej1,89 kV 
 Moc punktu ładowania: do 11 kW 
 Ilość punktów ładowania w stacji do 2 szt. 
 Przekrój przewodu zasilającego: od 10  
 Obsługiwane złącza: wtyki ładowania pojazdu AC typ 2  

 
Stacja ładowania powinna być wykonana w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego (II klasa 
ochronności) lub w obudowie metalowej(I klasa ochronności) lub ze stali nierdzewnej (I klasa 
ochronności). 
 
Budowa stacji ładowania musi umożliwiać jej uziemienie, zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 
Stacja ładowania powinna posiadać wyświetlacz o przekątnej min 6,4“ typu TFT lub interfejs diodowy. 
Do sterowania należy użyć przycisków sterujących lub panelu dotykowego.  Każdy z punktów 
ładowania powinien sygnalizować zdalnie oraz lokalnie, aktualny stan pracy punktu ładowania za 
pomocą odpowiednich wskaźników, które są widoczne na obudowie stacji ładowania lub punktu 
ładowania oraz oznaczają: 

 gotowość do pracy, 
 ładowanie, 
 błąd / awaria punktu ładowania. 

 
Każdy punkt ładowania wyposażony jest w przewód ładujący zakończony gniazdem ładowania prądu 
przemiennego AC Type 2. Napięcie na wyjściu ww. gniazda ładowania powinno pojawić się dopiero po 
poprawnym podłączeniu do samochodu elektrycznego i zablokowaniu mechanicznym 
uniemożliwiającym rozłączenie w trakcie ładowania oraz komunikacji samochodu ze stacją ładowania, 
a także uwierzytelnieniu użytkownika. Punkty ładowania muszą być wyposażone w funkcję 
automatycznego odblokowywania gniazda ładowania, tak aby gniazdo ładowania było zwalniane w 
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przypadku awarii zasilania. Punkty ładowania muszą automatycznie ryglować gniazda ładowania w 
przed oraz trakcie procesu ładowania i automatycznie odryglowywać w chwili zakończenia lub 
przerwania procesu ładowania. Długość przewodu ładującego powinna wynosić min. 5 metry. Każdy 
punkt ładowania musi być wyposażony w miejsce na składowanie przewodu ładującego - 
niedopuszczalne jest swobodne leżenie przewodu ładującego na gruncie. Stacja ładowania musi być 
wyposażona w sterownik do monitoringu prądu ładowania każdego punktu ładowania, który 
kontroluje wartość natężenia prądu, tak aby nie przekroczyć dopuszczalnej wartości obciążalności 
przewodu ładujące go oraz układu w ładowanym pojeździe. Wymiana informacji pomiędzy pojazdem, 
a stacją ładowania odbywa się poprzez styki CP i PP 
 
 
Stacja ładowania powinna wyposaża się co najmniej w następujące łączniki oraz zabezpieczenia 
realizujące ochronę przeciwporażeniową: 

 rozłącznik główny izolacyjny, stwarzający widoczną przerwę elektroizolacyjną, odcinający 
zasilanie wszystkich obwodów stacji ładowania zgodny z normami PN-EN 60947-1:2010 oraz 
PN-EN 60947-3:2009; 

 wyłącznik różnicowoprądowy dla każdego punktu ładowania, zgodny z normami PN-EN 61008-
1:2013-05 i PN-EN 61008-2-1:2007; 

 zabezpieczenie nadmiarowoprądowe (zgodne z przewidywaną charakterystyką zakłóceń 
prądowych). 
 

Stacja ładowania musi mieć możliwość zainstalowania urządzeń lub oprogramowania do obsługi 
dowolnej platformy informatycznej służącej do zarządzania stacją ładowania. Stacja ładowania 
powinna mieć możliwość softwareowego ograniczenia mocy całej stacji oraz każdego punktu 
ładowania. Komunikacja musi odbywać się za pomocą protokołu OCPP ( wersja min. OCPP 1.6.) 
zarówno przez sieć GSM/GPRS/UMTS/3G/LTE lub poprzez podłączenie bezpośrednie do światłowodu 
lub przez sieć WLAN. Antena do komunikacji powinna znajdować się wewnątrz obudowy/ 
 
2.2.8 Oświetlenie zewnętrzne terenu 
 
Instalacja oświetlenia terenu będzie zasilona i sterowana z projektowanej tablicy TGR określonej wg 
części rysunkowej opracowania projektowego. Projektuje się słupy oświetleniowe zasilone kablami 
ziemnymi służące do oświetlenia  wokół obiektu objętego opracowaniem. Lokalizacje i trasy kablowe 
wskazane zostały na PZT. 
Zasilanie i sterowanie odbywać się będzie za pośrednictwem czujnika zmierzchowego opcjonalnie 
zegara  astronomicznego. 
 
Przed montażem należy sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej słupów. Podczas ustawiania uważać, by 
nie spowodować uszkodzeń, odkształceń i zadrapań na powłoce antykorozyjnej. Śruby mocujące 
należy dokręcać dwustadiowo i zabezpieczyć przed odkręceniem i korozją.  
 
Przed zamontowaniem oprawy sprawdzić jej działanie poprzez podłączenie do sieci. Oprawy zaleca się 
montować do słupa leżącego po uprzednim przeprowadzeniu przewodów zasilających przez jego 
wnętrze, a następnie osadzenie go pionowo na fundamencie. Oprawy oraz słupy mocować w sposób 
trwały, aby pod wpływem zmiennych warunków atmosferycznych nie zmieniały swego położenia 
podczas eksploatacji. 
Po montażu słupów należy dokonać sprawdzenia: 

 ustawienia pionowego; 
 połączeń śrubowych słupów i opraw; 
 jakości połączeń kabli i przewodów w tablicy zaciskowej i na zaciskach oprawy; 
 stanu powłok ochronnych, antykorozyjnych wszystkich elementów. 
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2.3 Warunki przyjęcia na budowę materiałów 
 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej  i 
specyfikacji technicznej 

 są właściwie oznakowane i opakowane, 
 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem 
do dziennika budowy. 

 
 
2.4 Warunki przechowywania materiałów 
 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody należy 
przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów 
producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza 
opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt wraz 
z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, 
opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz 
oraz zawilgocenie. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno 
być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
 
3.1 Ogólne wymagania 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7. Prace 
można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
 
 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
 
4.1 Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
pkt. 4. 
 
4.2 Transport materiałów 
 
Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. 
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze 
względu na możliwość uszkodzenia izolacji. Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości 
uszkodzeń transportowych. 
 
 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
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5.1 Ogólne zasady 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. Roboty winny być wykonane zgodnie z 
projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
5.3 Montaż przewodów instalacji elektrycznych 
 
Zakres robót obejmuje: 

 przemieszczenie w strefie montażowej, 
 złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
 wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 

osprzętu, 
 roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, 

przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów 
instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub 
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

 osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 
konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 

 montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i 
przewodów (pkt. 2.2.2.), 

 łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur 
w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 
15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w 
tablicy poniżej. Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 . Promień łuku (mm) 190 
190 250 250 350 450 

 łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 
kielichowanie), 

 puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 
otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 

 przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymagana liczbę otworów dostosowanych do 
średnicy wprowadzanych rur, 

 koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
 wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm 

dla ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i przewodów zgodne z ich 
wyszczególnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST.W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, wciąganie 
drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza być ułożone swobodnie i 
nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

 oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa 
przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych), 

 roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie 
bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 
kanałów instalacyjnych, 

 przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000. 
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5.5 Instalacja połączeń wyrównawczych 
 
Dla uziemienia urządzeń i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy 
wykonać instalacje połączeń wyrównawczych. Instalacja ta składa się z połączenia wyrównawczego: 
głównego (główna szyna wyrównawcza), miejscowego (dodatkowego – dla części przewodzących, 
jednocześnie dostępnych) i nieuziemionego. 
Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. Połączenia wyrównawcze główne i 
miejscowe należy wybrać łącząc przewody ochronne z częściami przewodzącymi innych instalacji. 
Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku. Do głównej 
szyny uziemiającej podłączyć rury ciepłej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzając je 
do wspólnego punktu – głównej szyny uziemiającej. W przypadku niemożności dokonania połączenia 
bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy stosować iskierniki. Dla instalacji połączeń 
wyrównawczych w rozdzielnicach zasilających zewnętrzne obwody należy stosować odgromniki 
zaworowe pomiędzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji 
piorunochronnej. 
 
 
5.6 Warunki szczegółowe wykonania instalacji elektrycznej  
 
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnętrzowych, bez względu na rodzaj i sposób ich montażu, 
należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe: 

 trasowanie, 
 montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów, 
 przejścia przez ściany i stropy, 
 montaż sprzętu i osprzętu, 
 łączenie przewodów, 
 podejścia do odbiorników, 
 przyłączanie odbiorników, 
 ochrona przed porażeniem. 

W tym: 
 Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie 

odbiorów 1-fazowych. 
 Tablice elektryczne należy sytuować w taki sposób, aby zapewnić: łatwy dostęp oraz  

zabezpieczyć przed dostępem niepowołanych osób. 
 Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i 

urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz 
remontów. Wskazane jest, aby przebiegała  w liniach poziomych i pionowych. 
 

Trasowanie 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z 
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej 
konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
 
Kucie bruzd 
Bruzdy należy dostosować do średnicy rury z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. Przy układaniu 
dwóch lub kilku rur w jednej bruździe szerokość bruzdy powinna być taka, aby odstępy między rurami 
wynosiły nie mniej niż 5 mm.  Rury zaleca się układać jednowarstwowo, zabrania się wykonywania 
bruzd w cienkich ściankach działowych w sposób osłabiający ich konstrukcję. Zabrania się kucia bruzd, 
przebić i przepustów w betonowych elementach konstrukcyjno–budowlanych. Przy przejściach z 
jednej strony ściany na drugą lub ze ściany na strop cała rura powinna być pokryta tynkiem. Przebicia 
przez ściany należy wykonywać w taki sposób, aby rurę można było wyginać łagodnymi łukami. Rury w 
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podłodze mogą być układane w warstwach konstrukcyjnych podłogi (ale w taki sposób, aby nie były 
narażone na naprężenia mechaniczne. 
 
Przebicia przez ściany i stropy 
Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) 
muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia wymienione wyżej należy wykonać w 
przepustach rurowych. Przejścia pomiędzy pomieszczeniami o różnych atmosferach powinny być 
wykonywane w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawaniu się wyziewów. Obwody instalacji 
elektrycznych przechodzące przez podłogi muszą być chronione do wysokości bezpiecznej przed 
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury 
stalowe, rury z 
tworzyw sztucznych, kształtowniki, korytka blaszane itp. 
 
Połączenia elektryczne kabli i przewodów 
 Żyły jednodrutowe mogą mieć zakończenia : 

 proste, niewymagające obróbki po zdjęci izolacji, przyłączane do zacisków śrubowych; 
 oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o średnicy wewnętrznej 

większej ok. 0,5 mm od średnicy gwintu należy wyginać w prawo, 
 sprasowane końce żył przystosowane do podłączenia pod śrubę, 
 z końcówką kablową końcówkę łączy się z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie, 
 końcówką kablową do lutowania. 

Żyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia : 
 proste lub oczkowe, stosowane do przewodów miedzianych, z końcem prostym lub oczkiem 

dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakończenia dopuszcza się tylko w przypadku, gdy 
zaciski nie pozwalają na zastosowanie końcówki lub tulejki, 

 z końcówką kablową podłączane pod śrubę; 
 końcówkę montuje się przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejką (końcówką 

rurkową) umocowaną przez zaprasowanie. 
 

Podejścia do odbiorników 
 Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonać w miejscach bezkolizyjnych, 

bezpiecznych oraz w sposób estetyczny; 
 Podejścia w górę od przewodów ułożonych pod stropami mogą być wykonane tak jak cała 

instalacja, lecz samo podejście przez strop należy odpowiednio zabezpieczyć. 
 Podejścia zwieszakowe stosuje się w przypadkach zasilania odbiorników od góry. Podejścia 

tego rodzaju stosuje się najczęściej do: opraw oświetleniowych, odbiorników zasilanych z 
instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Podejścia zwieszakowe 
należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne, w zależności od warunków technologicznych i 
rodzaju wykonywanej instalacji. 

 Do odbiorników zamocowanych na ścianach stropach lub konstrukcjach podejścia należy 
wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 
budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach, np. kształtownikach, korytkach, 
drabinkach kablowych itp. 

 
Przyłączanie odbiorników 

 Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. 
Samo połączenie musi być wykonane w sposób pewny pod względem elektrycznym i 
mechanicznym oraz zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku i korozją. 

 Bez względu na rodzaj instalacji, przyłączenia odbiorników są wykonywane w zasadzie 
jednakowo, z tym, że dzielą się na dwa rodzaje: przyłączenia sztywne, przyłączenia elastyczne. 
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 Przyłączenia sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych bezpośrednio 
do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje się je do odbiorników 
stałych, zamocowanych do podłoża i nie ulegających żadnym przesunięciom. 

 Przyłączenia elastyczne stosuje się, gdy odbiorniki są narażone na drgania o dużej amplitudzie 
lub przystosowane są do przesunięć i przemieszczeń. Przyłączenia te należy wykonywać: 
przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,  przewodami izolowanymi 
jednożyłowymi giętkimi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielożyłowymi 
giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych. 

 Przewody wychodzące z rur powinny być zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami 
izolacji, np.. przez założenie tulejek izolacyjnych. 

 
5.7 Uziomy 
 
Uziom otokowy wykonać z bednarki FeZn zakopany w ziemi w odległości nie mniejszej niż 1m od 
fundamentu budynku. W miejscach opisanych na rzucie instalacji uziemiającej wykonać wypusty Fe/Zn 
30x4 z uziomu do szyny GSU budynku, rozdzielnic głównych, dźwigów osobowych (wind). Bednarkę 
uziemienia ochronnego należy łączyć z uziomem poprzez spawanie. Wykonanie uziomów poziomych 
sztucznych (otokowych), należy układać w gruncie na głębokości, co najmniej 0,80 m. Wykopy ziemne 
należy wykonywać zgodnie z wymaganiami robót ziemnych przy wykopach płytkich 
wąskoprzestrzennych wg PN-68/B-06050. W wykonanych wykopach uziomy należy układać na ich dnie 
bez podsypki zasypywać gruntem drobnoziarnistym pozbawionym zanieczyszczeń. Po wykonaniu 
uziomów należy wykonać pomiary sprawdzające rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia 
powinna wynosić Ru≤ 10Ω. W przypadku nie uzyskania poprawnego wyniku Ruz należy dołożyć uziomy 
pionowe (opis poniżej). Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. 
metodą techniczną przy użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 
200 Ω/V (dla zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej 
np. przez transformator dwuuzwojeniowy a napięcie na rozwartych zaciskach musi wynosić od 4 do 
24V. Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z 
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 
Zakres podstawowych prób obejmuje: 

 pomiary rezystancji uziemień na złączach kontrolnych 
 pomiar ciągłości przewodów odprowadzających. 

Uziomy pionowe (dodatkowe) należy pogrążać młotem udarowym posiadającym właściwą końcówkę 
dopasowaną do głowicy uziomu co najmniej 2,50 m pod powierzchnię terenu i należy je wykonywać z 
jednolitych, nie łączonych odcinków. Uziomów tych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami 
nie przewodzącymi. Połączenie zaciskami pomiędzy prętem uziomu, a innymi przewodami można 
osłonić taśmą antykorozyjną. Z uziomów wprowadzić przez przepust do wnętrza budynku, drut 
miedziany o średnicy 8 mm w celu wyrównania potencjałów wewnątrz obiektu. Należy dążyć do tego, 
aby wszystkie uziomy posiadały zbliżone wartości rezystancji uziemienia. Pręty stalowe używane do 
wykonywania uziomu pionowego należy łączyć przez spawanie przy użyciu tulejki łączącej, dopuszcza 
się również inne rodzaje połączeń odpowiednio mocnych i nieutrudniających pogrążania. Po 
zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres 
prób montażowych należy uzgodnić z Inwestorem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-07. 
 
6.2 Badania po-montażowe i kontrolne 
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Szczegółowy wykaz oraz zakres po-montażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
 
6.3 Inne wymagania 
 
Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 

 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
 zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
 poprawności wykonania połączeń uziemiających obudów central, zasilaczy itp., 

potwierdzonych protokołem przez Wykonawcę, 
 poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji elementów systemów, 
 stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej 

zastosowanych materiałów 
 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji 
 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania 

badań. 
W przypadku przewodów energetycznych - rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 
1MΩ, rezystancja izolacji poszczególnych obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 
1MΩ, pomiar należy wykonać miernikiem rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. Po wykonaniu oględzin 
należy sporządzić protokół z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000. 
 
6.4 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiałami 
 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane 
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za 
obniżoną jakość. 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7. 
 
7.2 Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej 
 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające 
zawartym w dokumentacji i tak: 

 dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
 dla kabli i przewodów: m, 
 dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

 
7.3 Inne wymagania 
 
W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej 
dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i 
obmiaru przedmiotowych robót. W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach 
zawierających jednostkowe nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Uwagi ogólne 
 
W momencie, gdy Wykonawca uzna, że prace montażowe zostały zakończone i że wyregulowanie 
uruchomionej instalacji jest zakończone, to zawiadamia on wówczas Zamawiającego, aby ten w 
odpowiednim czasie wyznaczył swoich przedstawicieli, którzy będą obecni przy czynnościach 
odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Zamawiającego w obecności Wykonawcy przeprowadzają 
kontrole, sprawdzenia i próby instalacji i ewentualnie zobowiązują wykonawcę do usunięcia 
stwierdzonych usterek. Wówczas gdy ww. sprawdzenie, powtórzone w razie potrzeby, jest 
zadowalające, Wykonawca zawiadamia pisemnie Zamawiającego podając proponowany termin 
gotowości instalacji do odbioru końcowego. 
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazać Zamawiającemu: 

 instrukcje pracy i obsługi urządzeń, 
 dokumentację powykonawczą (w formie uzgodnionej z Zamawiającym), 
 szczegółowy raport zawierający, co najmniej wykaz i charakterystykę zainstalowanych 

urządzeń oraz wyniki przeprowadzonych badań i pomiarów, 
 atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatów, urządzeń, przewodów i kabli. 

Wykonawca dostarczy wszystkie urządzenia potrzebne do przeprowadzenia prób i przeprowadzi 
wszystkie regulacje i zmiany, które okazałyby się konieczne dla prawidłowego funkcjonowania obiektu. 
 
 
 
8.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych 
 
Każda instalacja elektryczna w obiekcie powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, 
obejmującym niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące 
ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzać 
komisja składająca się z co najmniej dwóch osób, dobrze znających wymagania stawiane instalacjom 
elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogą wykonywać wyłącznie osoby 
posiadające zaświadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonująca pomiary może korzystać z pomocy osoby 
nieposiadającej zaświadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, że odbyła przeszkolenie BHP pod 
względem prac przy urządzeniach elektrycznych. 
Zakres badań odbiorczych obejmuje: 

 oględziny instalacji, 
 badania (pomiary i próby) instalacji, 
 próby rozruchowe. 

Oględziny, pomiary i próby powinny być wykonywane przez oddzielne zespoły, a komisja ustala jedynie 
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokołów. Protokoły z badań (pomiarów i prób), 
sprawdzeń i odbiorów częściowych należy przedłożyć komisji w trakcie odbioru. Komisja może być 
jednocześnie wykonawcą oględzin, badań i prób, z tym, że z badań i prób powinny być sporządzone 
oddzielne protokoły. Po zakończeniu badań odbiorczych komisja powinna sporządzić protokół 
końcowy z badań odbiorczych. 
Protokół ten należy przedłożyć do odbioru końcowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie). 
Protokół ten powinien zawierać co najmniej następujące dane: 

 numer protokołu, miejscowość i datę sporządzenia, 
 nazwę i adres obiektu, 
 imiona i nazwiska członków komisji oraz stanowiska służbowe, 
  datę wykonania badań odbiorczych, 
 ocenę wyników badań odbiorczych, 
 decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
 ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
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 podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole. 
 
8.2.1 Oględziny instalacji 
 
Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Oględziny 
mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 

 spełniają wymagania bezpieczeństwa, 
 zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, 
 nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie 

bezpieczeństwa użytkowania. 
 
8.3 Pomiary i próby instalacji elektrycznych 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów i prób należy usunąć wszystkie wady, błędy montażowe i 
usterki wykryte w trakcie oględzin instalacji. Pomiary i próby przeprowadza się w celu stwierdzenia, czy 
zainstalowane przewody, aparaty, urządzenia i środki ochrony: 

 spełniają wymagania określone w odpowiednich normach, 
 odpowiednio zabezpieczają osoby i mienie przed negatywnym oddziaływaniem instalacji 

elektrycznych, 
 nie mają uszkodzeń, wad lun odporności mniejszej niż wymagana, 
 są dobrane, zainstalowane i wykazują parametry określone w projekcie. 

Każde badanie odbiorcze należy zakończyć protokółem z pomiarów i prób. Ocenę końcową badań 
odbiorczych należy uznać za dodatnią wówczas, gdy wyniki wszystkich badań w zakresie oględzin, 
pomiarów i prób są dodatnie. Jeżeli w trakcie badania stwierdzono usterki, to po ich usunięciu należy 
powtórzyć wszystkie badania, na które usterka mogła mieć wpływ. 
 
8.4 Obowiązki wykonawcy robót w zakresie przygotowania instalacji do odbioru 
 
Wykonawca robót elektrycznych zobowiązany jest do zgłaszania Zamawiającemu do sprawdzenia lub 
odbioru wykonanych robót ulegających w dalszym etapie zakryciu, 

 zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przyłączenie do 
sieci elektroenergetycznej prób i odbiorów częściowych instalacji oraz związanych z nimi 
urządzeń przed zgłoszeniem budynku do odbioru, 

 przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji, uzupełnionej o wszelkie późniejsze 
zmiany jakie zostały wprowadzone w trakcie budowy, 

 zgłoszenia do odbioru końcowego instalacji w obiekcie. Zgłoszenie to powinno zostać 
odpowiednio wpisane do dziennika budowy. 

 uczestnictwa w czynnościach odbioru 
 przekazania Zamawiającemu oświadczenia o zgodności wykonania instalacji elektrycznych z 

projektem, technicznymi warunkami przyłączenia do sieci elektroenergetycznej, przepisami 
techniczno – budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej. 

 
8.5 Odbiór końcowy 
 
Odbiór końcowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiającego. Może on w tym celu 
powołać komisję odbiorczą złożoną z rzeczoznawców i przedstawicieli użytkownika oraz 
kompetentnych osób. Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiór końcowy robót 
nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Zamawiającego zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa poniżej. Odbiór końcowy 
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powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi oraz przeprowadzeniem rozruchu 
technologicznego (jeśli Zamawiający zlecił Wykonawcy robót). Zakończenie i wyniki przeprowadzonych 
prac powinny zostać właściwie udokumentowane. Odbioru końcowego robót dokona komisja 
wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej a w szczególności: 

 sprawdzi zgodność wykonanych robót z umową, projektem, warunkami przyłączenia do sieci 
elektroenergetycznej, przepisami techniczno –budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej, 

 sprawdzi udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami badań 
odbiorczych oraz ewentualnymi protokółami z rozruchu technologicznego, oceniając przy tym 
wykonanie zaleceń oraz ustaleń zawartych w protokółach prób i odbiorów 
międzyoperacyjnych i częściowych, 

 w przypadku odbioru całości obiektu stwierdzi czy spełnia on zasady prawidłowej eksploatacji i 
może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady i usterki. W toku odbioru końcowego 
robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów częściowych, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach 
niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie 
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Ponadto Komisja może przerwać 
czynności odbiorcze, jeżeli stwierdzi że: 

 prace zostały wykonane niezgodnie z zawartą umową, 
 przedłożona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna, 
 roboty instalacyjne nie zostały ukończone, 
 wykonana instalacja ma poważne wady, wymagające dużych poprawek. 

Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół podpisany przez upoważnionych przedstawicieli 
Zamawiającego, i oddającego wykonanie obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorące udział W 
czynnościach odbiorowych. Protokół będzie zawierał ustalenia poczynione w toku odbioru, 
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunięcia. W przypadku 
stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji technicznej z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, Komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. W przypadku, gdy wyniku 
odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia obiektu do eksploatacji, protokół powinien zawierać 
odnośne oświadczenie Zamawiającego lub, w przeciwnym przypadku, odmowę wraz z jej 
uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy. 
Procedura przejęcia robót przez Zamawiającego została opisana w Umowie. 
 
8.5.5 Dokumenty do odbioru końcowego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego 
Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

 ustalenia technologiczne, 
 dzienniki budowy i księgę obmiarów (oryginały), 
 sprawozdanie techniczne, 
 wyniki pomiarów kontrolnych zgodne z projektem lub STWIORB, 
 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z projektem 

lub STWIORB 
 opinie technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, 
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 inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego, 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 
9.1 Ogólne ustalenia 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7. 
 
9.2 Zasady rozliczenia i płatności 
 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznej może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą 
następuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i 
odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 

 określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za 
określony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektrycznych  lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
ww. uwzględniają: 

 przygotowanie stanowiska roboczego, 
 dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
 obsługę sprzętu nie posiadającego obsługi etatowej, 
 ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 

wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
 usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
 uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
 usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów, 
 likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych 
do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robót według 
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być uwzględnione w tych 
cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i 
pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, należy ustalić w 
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji 
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 
10.1 Ustawy 
 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 

zmianami). 
 

10.2 Rozporządzenia 
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 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, 
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia I2 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, 
Nr 33/03 poz. 270), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 
zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, 
poz. 2011). Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 
2010r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 
terenów (Dz. U. 2010 nr 109  poz. 719) 

Instalacje wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. 
 
 
10.3 Normy 
 

 PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 1: 
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości 

 PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 2: 
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnątrz budynków 

 PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania – Badanie 
zainstalowanego okablowania 

  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 

 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 

 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
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  PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 

 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje 
oświetleniowe. 

 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
Sprawdzanie odbiorcze. 

 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i 
basen natryskowy. 

  PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

  PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi. 

 PN-EN 50146:2002 (U) Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
 PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków urządzeń i 
zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 

 PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi. 

 PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 

 PN-EN 60799:2004 Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 
pośredniczące. 

 PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 
Wytyczne przeprowadzania po-montażowych badań odbiorczych. 

  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po-montażowych badań odbiorczych 
(Zmiana Az1) 

 PN-EN 60529:2003PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
 

10.4 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy 
 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom V) Arkady, 
Warszawa 1990 r. 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja – 2005 r. Specyfikacja techniczna wykonania i 
odbioru robót budowlanych (standardowa) „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
(wewnętrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja – 2005 r. 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. 

zmianami). 
 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (ze zmianami).(Dz. U. 1991 nr 

81 poz. 351). 


