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Krakow, listopad 2020
CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania instalacji
elektrycznych (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu , trasy kablowej, wykonanie rozdzielnic,
podtagczenie maszyn i urzadzen) w ramach zadania pod nazwa: ,Przebudowa i rozbudowa istniejgcego
budynku biurowego ( w tym dobudowa szybu windy) celem dostosowania do potrzeb o0sdéb
niepetnosprawnych wraz z instalacjami wewnetrznymi na terenie obejmujgcym dziatke nr 15/62 obr.
255 w Tarnowie przy ul. Mostowej ,,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegdtowej (SST), stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowq i odpowiednie
szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki
budowlane;j.

1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

= uktadaniem przewoddw zasilajgcych i sterujgcych;

= ukfadanie kabli ziemnych;

®" montazem rozdzielnic wraz z aparaturg zabezpieczeniowg, osprzetu;
= ukfadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

= wykonaniem instalacji uziemiajgcej i wyréwnawcze;.

= wykonaniem instalacji odgromowej;

= wykonanie instalacji oswietlenia terenu;

®" montaz stacji tadowania pojazddéw elektrycznych

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

= kompletacjg wszystkich materiatdow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

= wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania montazu urzadzen,

= utozeniem wszystkich materiatow w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

=  przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element.
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1.4 Okredlenia podstawowe, definicje

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresdleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespodt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania,
metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajgcy (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu. Przygotowanie
podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodédw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
= Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
= Kucie bruzd i wnek,
=  (Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
=  Montaz uchwytow do rur i przewodéw,
=  Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodoéw,
=  Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
= QOczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE:

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potfgczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesdci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
ukfadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:
= przepusty kablowe i ostony krawedyzi,
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= drabinki instalacyjne,

= korytai korytka instalacyjne,

= kanaty i listwy instalacyjne,

= rury instalacyjne,

= kanaty podtogowe,

= systemy mocujgce,

= puszki elektroinstalacyjne,

= koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

= pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki
energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robot oraz za zgodnosc z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7.

1.7 Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

= dokumenty S$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
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wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,

= protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementéw
instalacji nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowe] i szczegdtowe]
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji
projektowej. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
= spetniania tych samych wtasciwosci technicznych i funkcjonalnych,
= przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego
wigze sie z koniecznos$cig wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi
petng odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym koordynacje
miedzybranzowg oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

2.1 Ogdblne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych
i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:
= dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
= wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
= wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
= wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektows, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie
innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatéw
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Wszystkie materiaty do wykonania wyszczegdlnionych w specyfikacji instalacji powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Wszystkie
materiaty muszg posiada¢ stosowne dokumenty formalne, w tym certyfikaty i Swiadectwa
dopuszczenia. Zastosowane materiaty muszg odpowiadac¢ wszystkim wymaganiom funkcjonalnym i
technicznym zawartym w dokumentacji projektowe;.

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac miedz, liczba zyt: 1,
3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV;
18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?. Nalezy stosowa¢ przewody instalacyjne izolowane lub z
izolacjg i powtoka ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300,
300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogodw, przekroje uktadanych przewoddw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania
przekroju minimalnego 1,5 mm?. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz. Osprzet
instalacyjny do kabli i przewoddéw: przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu
budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji
przewodow przy przejsciach przez S$cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm
stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych
elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale
takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac¢ skomplikowane ciggi drabinkowe. Koryta
i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe

oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych ukfadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla
nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne
uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z
tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo
sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ $cienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C. Wymiary kanatow i listew s3
zrdznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do

256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia rdznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we
wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego rdznych sieci przy wykorzystaniu
kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecer normy. Kanaty pionowe
o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna
podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video. Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki,
uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie
materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie
od — 5 do + 609C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i srednich. Jednoczesnie podtgczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia
mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych.
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Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych
oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie
lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63
mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast Srednice typowych
rur karbowanych: od 16 do @54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢
gtadkie lub karbowane — Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do 48 mm i sztywnych od ¢16 do @50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych. Kanaty podtogowe
poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm wykonane z tworzyw sztucznych, blach
aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowig elementy
utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podfogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie
uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pierscieniem @45 mm, rdéznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w
podktadzie betonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115mm — z
mozliwoscig regulacji do 25mm rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych Iub
podniesionych.

2.2.2 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze
z metalu). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane). Puszki
elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikdw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgateZne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg
z materiatdow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza
spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 60 mm, sufitowa lub koricowa
60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢70 mm lub 75x75mm — dwu- trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocy
,pazurkdow” i / lub wkretéw. Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze
przewodzgcych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie,
skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podfaczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet —
utfatwia montaz i zwieksza bezpieczerstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki
przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3 Sprzet instalacyjny

1) taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

2) taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,,pazurkow”.

3) taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu (Scianie) za pomocg wkretdow lub przyklejane.
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4) Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mmz.
5) Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
6) Podstawowe dane techniczne:

=  napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

=  prad znamionowy: do 10 A,

= stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

= stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4 Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych, poza parametrami okreslonymi w dokumentacji projektowej muszg spetniaé
ponizsze wtasnosci:
= gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach 060mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkow”.
= gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw
lub przyklejane
= gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym
do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewododw o przekroju od
1,5+6,0mm2w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
= napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
= prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
= prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
= stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
= stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5 Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego
€O najmniej:

=  dobdropraw i zZrédet Swiatta,

=  planrozmieszczenia opraw,

= rysunki sposobu mocowania opraw,

= plan instalacji zasilajgcej oprawy,

= obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkdw napiecia i obcigzen,

= zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogdéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
os$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw sSrodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, |, II, lll. W przypadku zastosowania typdw
opraw odmiennych niz wyspecyfikowane w projekcie, nalezy kazdg z opraw uzgodni¢ pod katem jej
wygladu i dostosowania do koncepcji architektonicznej z autorem projektu architektury.
Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmaa napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
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Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

= do zarowek,

= do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),

= do lamp rteciowych wysokopreznych,

= do lamp sodowych,

= dolamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

= zwykta IP 20

= zamknieta IP 4X

= pytoodporna IP 5X

= pytoszczelna IP 6X

= kroploodporna IP X1

= deszczodporna IP X3

=  bryzgoodporna IP X4

=  strugoodporna IP X5

= wodoodporna IP X7

= wodoszczelna IP X8.

2.2.6 Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowacd nastepujacy sprzet do instalacji:
= przywotawczej (dzwonki, gongi),
= telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne).

2.2.7 Stacja tadowania pojazdéw elektrycznych

Parametry techniczne stacji tadowania:
Warunki eksploatacji :
Parametry sieci zasilajgcej stacje tadowania:
= napiecie znamionowe sieci elektroenergetycznej: 0,4 kV,
= uktad sieci zasilajgcej: TN-C czestotliwos¢ znamionowa:50 Hz,
= liczba faz: 3
=  moc 22 kW
Warunki pracy:
= Temperatura otoczenia:-30°C do +50°C,
»  Srednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza w okresie 24 godz.: < 95%3

Wymagania ogdlne dotyczace stacji tadowania

Kazda stacja tadowania musi spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie z dnia 11 stycznia 2018 roku o
elektromobilnosci i paliwach alternatywnych(dalej ,,Ustawa”)oraz rozporzadzeniach wykonawczych do
niej, w szczegdlnosci rozporzadzenia o ktérym mowa w art. 17 ust. 1. Ustawy, a takze uzyskac
pozytywng ocene z badania technicznego przeprowadzonego przez Urzad Dozoru Technicznego. Stacja
tadowania musi charakteryzowac sie wysokim stopniem bezpieczeistwa, wysokg sprawnoscig i
bezawaryjnoscia.

Stacje tadowania muszg spetnia¢ obowigzujgce przepisy prawa: w zakresie nieprzerwanej pracy w

warunkach $rodowiskowych i klimatycznych dla obszaru instalacji stacji, emisji zaktécen
elektromagnetycznych oraz emisji hatasu (zabudowa w centrum miasta w bliskiej okolicy osiedli
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mieszkalnych), kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz zapewniaé zautomatyzowang obstuge (bez
zbednej ingerencji personelu obstugi lub kierujgcego pojazdem).

Stacja tadowania musi spefnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne, zapewniajace ich bezpieczne
uzytkowanie, w tym bezpieczenstwo przeciwpozarowe i przeciwporazeniowe, bezpieczne
funkcjonowanie elektroenergetycznych sieci zasilajgcej oraz dostep do stacji tadowania dla osob
niepetnosprawnych. Kazda stacja tadowania powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci z aktualnymi
normami.

Stacja tadowania musi by¢ fabrycznie nowa badz pochodzi¢ z biezgcej produkcji, to jest nie starsza niz
12 miesiecy od daty wyprodukowania oraz w catosci by¢ dostarczane w stanie gotowym do montazu.
Wymagany stopien ochrony catej stacji tadowania, to minimum IP 54. Wymagany stopierr ochrony
przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi to IK 10. Dodatkowo stacja tadowania powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami mechanicznymi przez zapewnienie dodatkowych $rodkdéw ochrony
mechanicznej, takich jak odboje, stupki lub bariery.

Wymagania bezpieczenstwa przeciwpozarowego

Stacja fadowania przewidziana sg do umiejscowienia poza strefami zagrozenia wybuchem oraz z dala
od potencjalnych zrédet zaptonu.

Wymagania elektryczne

= Napiecie znamionowe: 230/400ACV

= Napiecie znamionowe izolacji: 500/690V

= Napiecie udarowe wytrzymywane: 8 kV

= Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej1,89 kV
=  Moc punktu tadowania: do 11 kW

= |lo$¢ punktow tadowania w stacji do 2 szt.

= Przekrdj przewodu zasilajgcego: od 10

=  Obstugiwane ztgcza: wtyki tadowania pojazdu AC typ 2

Stacja tadowania powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego (Il klasa
ochronnodci) lub w obudowie metalowej(l klasa ochronnosci) lub ze stali nierdzewnej (I klasa
ochronnosci).

Budowa stacji tadowania musi umozliwiac jej uziemienie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Stacja tadowania powinna posiada¢ wyswietlacz o przekatnej min 6,4“ typu TFT lub interfejs diodowy.
Do sterowania nalezy uzy¢ przyciskow sterujgcych lub panelu dotykowego. Kazdy z punktow
tadowania powinien sygnalizowa¢ zdalnie oraz lokalnie, aktualny stan pracy punktu tadowania za
pomocy odpowiednich wskaZnikow, ktdore sg widoczne na obudowie stacji tadowania lub punktu
tadowania oraz oznaczaja:

=  gotowosc do pracy,

=  tadowanie,

= Dbiad / awaria punktu tadowania.

Kazdy punkt tadowania wyposazony jest w przewdd tadujgcy zakonczony gniazdem tadowania pradu
przemiennego AC Type 2. Napiecie na wyjsciu ww. gniazda fadowania powinno pojawic¢ sie dopiero po
poprawnym  podfgczeniu do samochodu elektrycznego i zablokowaniu  mechanicznym
uniemozliwiajgcym roztgczenie w trakcie tadowania oraz komunikacji samochodu ze stacjg tadowania,
a takze uwierzytelnieniu uzytkownika. Punkty fadowania muszg by¢é wyposazone w funkcje
automatycznego odblokowywania gniazda fadowania, tak aby gniazdo tadowania byto zwalniane w
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przypadku awarii zasilania. Punkty tadowania muszg automatycznie ryglowac¢ gniazda fadowania w
przed oraz trakcie procesu fadowania i automatycznie odryglowywa¢ w chwili zakoriczenia lub
przerwania procesu tadowania. Dtugosc¢ przewodu tadujgcego powinna wynosi¢ min. 5 metry. Kazdy
punkt fadowania musi by¢ wyposazony w miejsce na sktadowanie przewodu tadujgcego -
niedopuszczalne jest swobodne lezenie przewodu fadujgcego na gruncie. Stacja tadowania musi byc¢
wyposazona w sterownik do monitoringu pradu fadowania kazdego punktu tadowania, ktory
kontroluje warto$¢ natezenia pradu, tak aby nie przekroczy¢ dopuszczalnej wartosci obcigzalnosci
przewodu fadujace go oraz uktadu w tadowanym pojezdzie. Wymiana informacji pomiedzy pojazdem,
a stacjg tadowania odbywa sie poprzez styki CP i PP

Stacja tadowania powinna wyposaza sie co najmniej w nastepujgce faczniki oraz zabezpieczenia
realizujgce ochrone przeciwporazeniowa:
= roztacznik gtéwny izolacyjny, stwarzajgcy widoczng przerwe elektroizolacyjng, odcinajgcy
zasilanie wszystkich obwodow stacji tadowania zgodny z normami PN-EN 60947-1:2010 oraz
PN-EN 60947-3:2009;
= wytgcznik réznicowopragdowy dla kazdego punktu tadowania, zgodny z normami PN-EN 61008-
1:2013-05 i PN-EN 61008-2-1:2007;
= zabezpieczenie nadmiarowopradowe (zgodne z przewidywang charakterystykg zaktécen
pradowych).

Stacja tadowania musi mie¢ mozliwos¢ zainstalowania urzadzen lub oprogramowania do obstugi
dowolnej platformy informatycznej stuzgcej do zarzadzania stacjg tadowania. Stacja tadowania
powinna mie¢ mozliwos¢ softwareowego ograniczenia mocy catej stacji oraz kazdego punktu
tadowania. Komunikacja musi odbywac¢ sie za pomocg protokotu OCPP ( wersja min. OCPP 1.6.)
zaréwno przez sie¢ GSM/GPRS/UMTS/3G/LTE lub poprzez podtaczenie bezposrednie do $wiattowodu
lub przez sie¢ WLAN. Antena do komunikacji powinna znajdowac sie wewnatrz obudowy/

2.2.8 Oswietlenie zewnetrzne terenu

Instalacja o$wietlenia terenu bedzie zasilona i sterowana z projektowanej tablicy TGR okreslonej wg
czesci rysunkowej opracowania projektowego. Projektuje sie stupy o$wietleniowe zasilone kablami
ziemnymi stuzgce do oswietlenia wokét obiektu objetego opracowaniem. Lokalizacje i trasy kablowe
wskazane zostaty na PZT.

Zasilanie i sterowanie odbywac sie bedzie za posrednictwem czujnika zmierzchowego opcjonalnie
zegara astronomicznego.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej stupdw. Podczas ustawiania uwazac, by
nie spowodowac uszkodzen, odksztatcer: i zadrapan na powtoce antykorozyjnej. Sruby mocujace
nalezy dokrecac¢ dwustadiowo i zabezpieczy¢ przed odkreceniem i korozja.

Przed zamontowaniem oprawy sprawdzi¢ jej dziatanie poprzez podtgczenie do sieci. Oprawy zaleca sie
montowac do stupa lezgcego po uprzednim przeprowadzeniu przewoddw zasilajgcych przez jego
wnetrze, a nastepnie osadzenie go pionowo na fundamencie. Oprawy oraz stupy mocowac w sposob
trwaty, aby pod wptywem zmiennych warunkdéw atmosferycznych nie zmieniaty swego potozenia
podczas eksploatacji.
Po montazu stupdw nalezy dokonac sprawdzenia:

= uystawienia pionowego;

= potgczen srubowych stupdw i opraw;

= jakosci potaczen kablii przewoddw w tablicy zaciskowej i na zaciskach oprawy;

= stanu powtok ochronnych, antykorozyjnych wszystkich elementéw.
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2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow

Wyroby do robdt montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

= 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej

= 53 wihasciwie oznakowane i opakowane,

= spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatdéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddéw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet wraz
z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronic¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz
oraz zawilgocenie. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1 Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7. Prace
mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogdélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji. Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
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5.1 Ogdlne zasady

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7. Wykonawca
jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robdt. Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z
projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.3 Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe],

ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podfozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt. 2.2.2.),

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w
tablicy ponizej. Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 . Promieri tuku (mm) 190
190 250 250 350 450

taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia weciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowe]j i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich
wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST.W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie
drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i
nie mogga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej
(szczegodtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa
przy wspofdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa S$cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryc
kanatéw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
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5.5 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtowne |
miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne z czesSciami przewodzgcymi innych instalacji.
Potfgczenia wyrownawcze gtdéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku. Do gtéwnej
szyny uziemiajgcej podtgczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je
do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania pofaczenia
bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla instalacji potgczen
wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody nalezy stosowaé odgromniki
zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji

piorunochronnej.

5.6 Warunki szczegétowe wykonania instalacji elektrycznej

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

= trasowanie,

=  montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

= przejscia przez Sciany i stropy,

=  montaz sprzetu i osprzetu,

= f3czenie przewododw,

= podejscia do odbiornikow,

= przytgczanie odbiornikow,

= ochrona przed porazeniem.

= Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbioréw 1-fazowych.

= Tablice elektryczne nalezy sytuowac¢ w taki sposéb, aby zapewnié: tatwy dostep oraz
zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych osdb.

= Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe]

konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac do Srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu
dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania
bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd,
przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno—budowlanych. Przy przejsciach z
jednej strony $ciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia
przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury w
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podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ale w taki sposéb, aby nie byty
narazone na naprezenia mechaniczne.

Przebicia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w
przepustach rurowych. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu sie wyziewow. Obwody instalacji
elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury
stalowe, rury z

tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

Potgczenia elektryczne kabli i przewoddéw
Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia :
= proste, niewymagajgce obrdbki po zdjeci izolacji, przytgczane do zaciskdw Srubowych;
= oczkowe, dla przewoddw podtaczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,
= sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube,
= 7 koncdwka kablowg koncéwke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
=  koncédwka kablowg do lutowania.
Zyty wielodrutowe moga mieé zakoriczenia :
= proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku, gdy
zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki,
= 7 koncdédwka kablowa podtgczane pod $rube;
=  koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie lub spawanie, z tulejkg (koncéwka
rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Podejscia do odbiornikdéw

=  Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny;

=  Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

=  Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia
tego rodzaju stosuje sie najczesciej do: opraw oswietleniowych, odbiornikow zasilanych z
instalacji wykonanych na drabinkach kablowych, w korytkach itp. PodejScia zwieszakowe
nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji.

= Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami ufozonymi na tych s$cianach, stropach Ilub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach,
drabinkach kablowych itp.

Przytaczanie odbiornikéw
=  Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo pofgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
= Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje: przytaczenia sztywne, przytaczenia elastyczne.
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=  Przyfaczenia sztywne nalezy wykonywacé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.

= Przyfaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki s narazone na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuniec¢ i przemieszczen. Przyfaczenia te nalezy wykonywac:
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi, przewodami izolowanymi
jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozytowymi
gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

=  Przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.7 Uziomy

Uziom otokowy wykonac¢ z bednarki FeZn zakopany w ziemi w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od
fundamentu budynku. W miejscach opisanych na rzucie instalacji uziemiajgcej wykonaé wypusty Fe/Zn
30x4 z uziomu do szyny GSU budynku, rozdzielnic gtéwnych, dzwigéw osobowych (wind). Bednarke
uziemienia ochronnego nalezy tgczy¢ z uziomem poprzez spawanie. Wykonanie uziomdéw poziomych
sztucznych (otokowych), nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci, co najmniej 0,80 m. Wykopy ziemne
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy wykopach ptytkich
waskoprzestrzennych wg PN-68/B-06050. W wykonanych wykopach uziomy nalezy uktada¢ na ich dnie
bez podsypki zasypywac¢ gruntem drobnoziarnistym pozbawionym zanieczyszczen. Po wykonaniu
uziomodw nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia
powinna wynosi¢ Ru< 10Q. W przypadku nie uzyskania poprawnego wyniku Ruz nalezy dotozy¢ uziomy
pionowe (opis ponizej). Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np.
metodg techniczng przy uzyciu woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetyczne;j
np. przez transformator dwuuzwojeniowy a napiecie na rozwartych zaciskach musi wynosi¢ od 4 do
24V. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
Zakres podstawowych préb obejmuje:

= pomiary rezystancji uziemien na ztgczach kontrolnych

= pomiar ciggtosci przewoddéw odprowadzajgcych.
Uziomy pionowe (dodatkowe) nalezy pograzaé¢ mtotem udarowym posiadajgcym wtasciwg koncowke
dopasowang do gtowicy uziomu co najmniej 2,50 m pod powierzchnie terenu i nalezy je wykonywac z
jednolitych, nie tgczonych odcinkéw. Uziomow tych nie wolno zabezpieczad przed korozjg powtokami
nie przewodzacymi. Potgczenie zaciskami pomiedzy pretem uziomu, a innymi przewodami mozna
ostoni¢ tasmg antykorozyjng. Z uzioméw wprowadzi¢ przez przepust do wnetrza budynku, drut
miedziany o $rednicy 8 mm w celu wyrdwnania potencjatow wewnatrz obiektu. Nalezy dazy¢ do tego,
aby wszystkie uziomy posiadaty zblizone wartosci rezystancji uziemienia. Prety stalowe uzywane do
wykonywania uziomu pionowego nalezy taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki tgczacej, dopuszcza
sie réwniez inne rodzaje pofgczen odpowiednio mocnych i nieutrudniajgcych pograzania. Po
zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
prob montazowych nalezy uzgodnié z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07.

6.2 Badania po-montazowe i kontrolne
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Szczegdtowy wykaz oraz zakres po-montazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3 Inne wymagania

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:
= zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
= zgodnosci pofgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
= poprawnosci wykonania pofgczen uziemiajgcych obudéw central, zasilaczy itp.,,
potwierdzonych protokotem przez Wykonawce,
=  poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji elementéw systemow,
= stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow
= sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikow wystepujgcych w danej instalacji
= pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.
W przypadku przewoddw energetycznych - rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz
1MQ, rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
1MQ, pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin
nalezy sporzadzi¢ protokdt z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdlne zasady
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.

7.2 Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

= dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

= dlakabliiprzewoddéw: m,

= dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3 Inne wymagania
W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i

obmiaru przedmiotowych robdt. W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach
zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Uwagi ogdlne

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakoriczone, to zawiadamia on wowczas Zamawiajgcego, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktorzy bedg obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalacji. Przedstawiciele Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg
kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia
stwierdzonych usterek. Wowczas gdy ww. sprawdzenie, powtdérzone w razie potrzeby, jest
zadowalajgce, Wykonawca zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego podajgc proponowany termin
gotowosci instalacji do odbioru korcowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Zamawiajgcemu:

= instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

= dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym),

= szczegdfowy raport zawierajgcy, co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

= atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzadzen, przewoddw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

8.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom i prébom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzac
komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytgcznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nieposiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

= ogledziny instalacji,

= badania (pomiary i préby) instalacji,

= préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie
stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan (pomiardéw i prob),
sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru. Komisja moze byc
jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i prob powinny by¢ sporzadzone
oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot
koncowy z badan odbiorczych.
Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie).
Protokét ten powinien zawierac co najmniej nastepujgce dane:

= numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

® nazwe i adres obiektu,

= imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

=  date wykonania badan odbiorczych,

= ocene wynikow badan odbiorczych,

= decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

= ewentualne uwagii zalecenia komisji,
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= podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole.
8.2.1 Ogledziny instalacji

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odfgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
= spetniajg wymagania bezpieczenistwa,
= zostaty prawidfowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
= nie posiadajg widocznych uszkodzer mechanicznych, moggcych mieé¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

8.3 Pomiary i préby instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiardw i préb nalezy usung¢ wszystkie wady, btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu stwierdzenia, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i srodki ochrony:

= spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

= odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji

elektrycznych,

®" nie majg uszkodzen, wad lun odpornosci mniejszej niz wymagana,

= 53 dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Kazde badanie odbiorcze nalezy zakonczy¢ protokdtem z pomiardow i préb. Ocene koricowg badan
odbiorczych nalezy uznac¢ za dodatnig wowczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiardw i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badania stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy
powtdrzy¢ wszystkie badania, na ktore usterka mogta mie¢ wptyw.

8.4 Obowigzki wykonawcy robét w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Wykonawca robét elektrycznych zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub
odbioru wykonanych robdt ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu,
= zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do
sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzadzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru,
= przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji, uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze
zmiany jakie zostaty wprowadzone w trakcie budowy,
= zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji w obiekcie. Zgtoszenie to powinno zosta
odpowiednio wpisane do dziennika budowy.
= uczestnictwa w czynnosciach odbioru
= przekazania Zamawiajgcemu oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z
projektem, technicznymi warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, przepisami
techniczno — budowlanymi i zasadami wiedzy techniczne;.

8.5 Odbiér koricowy

Odbioér koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajgcego. Moze on w tym celu
powota¢ komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcdéw i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych oséb. Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidr koncowy robdét
nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa ponizej. Odbidr koncowy
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powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz przeprowadzeniem rozruchu
technologicznego (jesli Zamawiajacy zlecit Wykonawcy robdt). Zakorniczenie i wyniki przeprowadzonych
prac powinny zosta¢ witasciwie udokumentowane. Odbioru koncowego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej a w szczegdlnosci:
= sprawdzi zgodnos¢ wykonanych robét z umowa, projektem, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej, przepisami techniczno —budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej,
= sprawdzi udokumentowanie jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokdtami badan
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym
wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokétach prob i odbioréw
miedzyoperacyjnych i czesciowych,
= w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi czy spetnia on zasady prawidtowej eksploatacji i
moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki. W toku odbioru koncowego
robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. Ponadto Komisja moze przerwacd
czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi ze:
= prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowa,
= przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,
= roboty instalacyjne nie zostaty ukoriczone,
= wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajace duzych poprawek.
Z odbioru koricowego nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego, i oddajgcego wykonanie obiektu (lub roboty) oraz przez osoby biorgce udziat W
czynnosciach odbiorowych. Protokdét bedzie zawierat ustalenia poczynione w toku odbioru,
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, Zze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacji technicznej z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych. W przypadku, gdy wyniku
odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokét powinien zawierac
odnos$ne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy.
Procedura przejecia robét przez Zamawiajgcego zostata opisana w Umowie.

8.5.5 Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru
koncowego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:
= dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
= ustalenia technologiczne,
= dzienniki budowy i ksiege obmiardw (oryginaty),
= sprawozdanie techniczne,
= wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub STWIORB,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z projektem
lub STWIORB
= opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentdw odbioru,
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®= inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1 Ogdlne ustalenia

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznej moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robodt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca
nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i
odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robdét obliczona na podstawie:
= okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za
okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektrycznych Iub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniajg:
= przygotowanie stanowiska roboczego,
= dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
= obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe],
= ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
= usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
= uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,
= usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw,
= |ikwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robot wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn mogg byé uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i
pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalaci
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Ustawy
= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.

zmianami).

10.2 Rozporzadzenia
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=  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270),

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011). Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendow (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719)

Instalacje wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

10.3 Normy

= PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

= PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

= PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna - Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania

=  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

=  PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

=  PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

=  PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

=  PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

=  PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

=  PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

= PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

=  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw.

=  PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

= PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oSwietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

=  PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

=  PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

=  PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

=  PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

=  PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddow barwami albo
cyframi.

= PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

= PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

= PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

= PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

=  PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

=  PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych.

=  PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady  elektryczne  w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po-montazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1)

=  PN-EN 60529:2003PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane]j przez obudowy (Kod IP).

10.4 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

=  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych (tom V) Arkady,
Warszawa 1990 r.

= Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r. Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robdt budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
(wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

= Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

= Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (ze zmianami).(Dz. U. 1991 nr
81 poz. 351).
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